Elektrotechnik 1 (ET 1)

Fachhochschule Gief2en-Friedberg, Bereich Friedberg
Fachbere ch Informationstechnik-Elektrotechnik-Mechatronik
1. Semester
Prof. Dr.-Ing. R. Geilder

Ubungsaufgaben mit Lésungen (Klausur niveau)

Ub. 41:
R1 D HJ3 C Rs E
1 i [ F>—+—0A
2 R, =100 W, R, = 200 W,
— Rs =300 W, Ry = 400 W,
R2 U4
by |:|R6 Rs = 500 W, Rs = 600 W,
U1: 1OV,U2:20V,
LW R4 Us=30V, Us= 40V
U1 R3 I3 l4
——— }— 0B
0 Bild1

Die in Bild 1 skizziete Schdtung soll mit den Kirchhoff'schen Séizen berechnet werden.
Verwenden Sie bel der Berechnung die eingezeichneten Stréme.
a)  Ermittdn Se andytisch den Strom 5.
b)  Berechnen Sie die numerischen Werte der Strome 4, I, I3, [4 und Is.
c) Begimmen Sedie Potentide der Punkte A, B, C und D, wenn der Punkt O as
Bezugspunkt gewahit wird.

Losung:

- [Ule - U,R, - (U3 + U4)(R1 + Rz)](R4 + Ry + Re) +U4R4(R1 +R2)
[Rle +R3(R1 + Rz)](R4 +R5 + Re) +(R5 + RG)(Rl + Rz)R4

8

b) 11=-40,1mA, I,=130mA, I3=-899 mMA, I,=9259 mA, |s = 2,69 mA

0 1a=-2536V,ig=-2697V,] c=-24V,] p=6V

Ub. 42:

Berechnen Sie mit Hilfe des Uberl agerungssatzes den Strom |4 in Bild 1 der Aufgabe 41.

Losung:
l4=92,59 mA
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Ub. 43:
Ermitteln Sein Bild 1 der Aufgabe 41 unter Anwendung der Zweipoltheorie den Strom |s.
Losung:

|5: 2,69mA

Ub. 44:

Berechnen Sie fir die Klemmen A-B der in Bild 1 (Aufgabe 41) skizzierten Schatung die
KenngrolEen (andytisch und numerisch)
a Innenwiderstand R
b) Leelaufgpannung U
c)  Kurzschlussstrom Ik
einer Ersatzgpannungs- und -stromquelle.

Losung:

d R=32121W
b) U, =1614V
0 Ik=5025mA

Ub. 45:

Die in Bild 2 dargesdlte Schdtung mit entladenen Kondensatoren wird mit den Klemmen
A-B der Schatung in Bild 1 (Aufgabe 41) verbunden. Danach wird solange gewartet, bis der
Aufladevorgang abgeschlossen ig, d. h. ken Srom mehr in Bild 2 fliefld. Auf welche
Spannungen Uc1, Uz, Ucs und Uc4 haben sich die Kondensatoren aufgeladen®?

A | [c
[ -
g Uch — C,= 10nF, C;=20 nF, C;= 30 -
UaB Uc4l ::
UC3L —E
Y
o
B Bild 2
Ldsung:

Uc1= 1,354 V, Ucz: 0,156 V, Uc3= 0,104 V, Uc4= 0,26 V
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Ub. 46:

Die skizzierte Schatung soll mit den Kirchhoff”schen Sétzen berechnet werden. Verwenden

Siebe der Berechnung die eingezeichneten Strome,

\r Ir1 ¢] Re |
‘ [ F=<—

a)  Ermitten Seandytisch den Strom | 4.
b)  Berechnen Sie die numerischen Werte der Strome I, I3 und 4.
c) Wiegro3ist U; (numerisch)?

Losung:

— I1F21F23' Uz(R1+R2+R3)
(Rl + Rz + Rs)(R4 + R5)+ R3(R1 + Rz)

a |,

b) 1,=28572mA, I3=31,429 mA, I,=-2,857 mA

¢ Up=-151V

Ub. 47:

Berechnen Sie mit Hilfe des Uberl agerungssatzes den Strom 1.

Ha
B

bk b B

Ri =1 kW, Ry = 2 kW, Rs=5kW, Ry = 2,5 kW, [1=60mA, U,=90V,

Losung:
l>=-5429 mA
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U2: 1,2V

Ri=I0W, Rx;=20W,
Rs=30W, Rs=40W,

|1{ A U, Rs=50W,l;=180mA,
Ui| [R1 R3

l3=24 mA



Ub.. 48:

U1
I | ¢ A
Rz R=R,=Rs= RR=Rs=Rs= RR=60 W,
R2 R3 U,=36V,U=12V,13=0,3A
Ri '9\‘
N |::|R4 L T %
T U2 Rs
ul O Ra

R1 B
Rs O

I OB Bild 2

Bild 1

Berechnen Sefir die Klemmen A-B der skizzierten Schaltung in Bild 1 die Kenngréien

a Innenwiderstand R
b) Leelaufgpannung U
c)  Kurzschlussstrom Ik
ener Ersatzgpannungs- und -stromquelle.
d)  AndieKlemmen A-B wird der Lastwiderstand R, angeschlossen.

dl) Zechnen Sein dasErsaizschdthild 2 den Strom en (technische Stromrichtung),

sodass mit Bild 2 die Schdtung in Bild 1 gleichwertig beschrieben wird.

d2) Wiegrold muss R, (numerisch) gewahit werden, damit der Wirkungsgrad der Schaltung

inBild 2 h = 0,7 betrégt?

Losung:
ad R=90W,
by U.,=-6V

) Ik=-66,67 mA
dl) Richtungvonl durch Ry vonB nach A
d2) R,=210W
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Ub. 49:

i
v

1=03A,R, =5W,R, = Ry=
Re Ri=Rs=10W Rs=2W, Ry = 1 W,
DRB Rs=05W,Re=4 W Ry=1W

J D Ri D Ra R A
R7
|:| Ro
UO Ra
Rio l <>

B

s B Bild 4

| | ———

Bild 3

Diein Bild 3 skizzierte Schatung soll mit der Ersatzschatung in Bild 4 gleichwertig
beschrieben werden.

a  Bedimmen Senumerisch die Groflien Uy, R und R..

b)  Berechnen Sie den Strom Is (numerisch).

Losung:

a Up=0,4286V,R=17,143W, Ra= 1,2 W
b) Is=2337mA

Ub. 50:

Eine Spannungsqudle (Us = 10 mV, R = 0,5 W) ig Uber zwea kreasférmige Kupferbahnen
(r= 355cm g=36cm C =5 S¥mm?) der Dicken d = 0,08 mm mit einer Last
verbunden. Es wird solange gewartet, bis der Aufladevorgang der vorher entladenen

Kondensatoren abgeschlossen ist. Auf welche Spannungen W, U, Ucs, Ucs und Uss haben
sch die Kondensatoren aufgel aden?

CE‘ }‘C4
-, C,=C,=C;=C,=Cy=20nF,
—{ }—< Ra= 1W
C2 Ci1

Z TR

|
Ri |
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Ldsung:

Uc1=2175mV, Uc2=2,175mV, Ucz = 1,45 mV, Ucs = 0,725 mV, Ucs = 0,725 mV

Ub. 51:

Die skizzierte Schatung soll mit den Kirchhoff”schen Sétzen berechnet werden. Verwenden
Siebe der Berechnung die eingezeichneten Strome.

| U2
|
. | B
| 3 lo=0,48 A, U,=108V,
N U;=144V, R =150 W,
R1 R2 AL R, = 1170 W, R3 = 3 kW,
lo ™ UL R,=300 W
- 21
R4 T Us
l2 A Rs B
< o 1o
Bild1l

a)  Ermitten Seandytisch den Strom I.
b)  Berechnen Siedie numerischen Werte der Strome 4, I und 3.
c) Wiegrol3igt U; (numerisch)?

Losung:

a) | =- U;R; +1,R(R; +R,) +ULR,
’ R,(R;+R,)+R,(R +R, +R,)

b) 11=36,09mA, [>=-159,4 mA, I3 =-123,31 mA

¢ U; =918V

Ub. 52:
Berechnen Sefir Bild 1 ( Aufgabe 51 ) mit Hilfe des Uberlagerungssatzes den Strom Ig;.
Losung:

lr1=-0,3206 A
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Ub. 53:

Diein Bild 1 ( Aufgabe 51 ) skizzierte Schatung soll mit der Ersatizschatung in Bild 2
gleichwertig beschrieben werden.

Ak
O——
lIK

O R ||

ow

Bild 2

a)  Bedimmen Senumerisch die Grolen Ik und R.
b)  Berechnen Siel; (numerisch).
c) Ermittdn Sedie gesamte in den Widerstdnden umgesetzte Wirkleistung P.

Losung:
a 1k=36923mA, R=325W

b)  11=3609 MA
0 P=433W

Ub. 54:

Ri=R;=R;=R;=Rs= Rs=R;=Rg=Rg= Rjy= R;;= Ri;=R;3=R;4,=R;5s =100 W
U=U,=U;=U,=U;=25V, I3=01A

Ri4 | |

ow
00
Py
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Berechnen Sie fir die Klemmen A-B der skizzierten Schatung die Kenngroien

a)  Innenwidersand R

b) Leelaufsgpannung U

¢)  Kurzschlussstrom I
ener Ersatzgpannungs- und -stromquelle.

d) DieKlemmen A-C und B-D werden verbunden. Wie grold miissen die Widersténde R
gewahlt werden, damit die Schatung A-B die maximde Leistung an die Last abgeben

kann?
Losung:
a R=33333W
by U, =10V
C) Ik =30 mA

d R=5555W

Ub. 55:

Be de dageddlten Schdtung mit entladenen Kondensatoren wird der Schdter S
geschlossen und solange gewartet, bis der Aufladevorgang abgeschlossenist.
Auf weche Soannungen Uci, Uc2, Ucs, Ucs, Ucs, ch, Ucy und Ucs haben dch die

Kondensatoren aufgeladen?

Cz Cx

1 ) _E
LN Tl lu;al“m
g |:|H2 T _ __lu:s

Un:al —

Up=50V, R =10W, R, =40 W, C; =10 nt, C> =20 nt, C3= 30 nt, Cs =40 nt,
Cs=50nt, Cs= 60 nt, C7 =70 nt, Cg= 80 nt

Losung:

Uc1=30,77V,Uc=1846V, Uc3=12,31V, Ucs=3,69V, Ucs= 3,69V, Ucg=5,54V,
Uc7 = 4,92 V, ch = 4,31 Vv
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Ub. 56:

Die skizzierte Schatung soll mit den Kirchhoff”schen Sétzen berechnet werden. Verwenden
Siebe der Berechnung die eingezeichneten Strome,

R3=2,5kW b R1=500W
I e L
U2=60V B Au
Ra=1,25k RoE W
A lo=45mA
Is la
Ir2
7 | l|J1:3OV
|
Bild 1 |

a)  Ermitten Seandytisch den Strom | 4.
b)  Berechnen Sie die numerischen Werte der Stréme 14 und Is.

Losung:

Rst(Ul B IORl) + UleRz

| =
3 L RR,(R,+R,) +R.R,(R,*R,)

b) 14=743mA, Is=-20,29 mA

Ub. 57:
Berechnen Sie firr Bild 1 (Aufgabe 56) mit Hilfe des Uberlagerungssatzes den Strom I».
Losung:

l>=54,29 mA
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Ub. 58:

Diein Bild 1 ( Aufgabe 56 ) skizzierte Schaltung soll mit der Ersatizschatung in Bild 2
gleichwertig beschrieben werden.

Ri A |
— o g2

10 ke

Ow

Bild 2

a)  Besimmen Senumerisch die GrolRen Up und R.
b)  Berechnen Sielry (Nnumerisch).
c)  Wiegroist Wirkungsgrad h,?

Losung:

8 Up=1219V,R=3125W
b) Ire=929MA
0 hu=762%

Ub. 59:

De skizziete hdbkugdférmige Erder hat die Letfahigkeit C = ¥. Die Erde, die ds homogen
betrachtet wird, besitzt die Leitfshigkeit Co = 0,016 SmVmm?. In den Erder hinein flieft ein
Strom von | = 100 A. Ein Voltmeter mist ene Spannung von Upaps = 0,46 mV. Ein
Anschlussdraht des Voltmeters steckt bei r =4 m (PB) im Boden.

l ®, .

0 YPA PB

! -

&= o 1 2 3 4 x/m
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a) Ermitteln Sie den Ort PA der zweiten Mesdeitung.

b)  Anwedcher Stdler tritt die maximale Feldstérke Enax auf?

c) Berechnen SeEmax.

d  Anwedcher Stdler ( numerisch) ist die Feldstérke E auf 15 % des Maximawertes Enax

abgesunken?
Losung:
a ra=14m
b) r=1m
0)  Emax=99540"V/m
d r=258m
Ub. 60:

Berechnen Sie fUr die Klemmen A-B der skizzierten Schaltung die Kenngrélzen

Ri=R=Rs=max Ry=Rs=Ryx=50W, U;=10V, U,=20V,
Us=30V,W:=40V, 1=1A
Rs R2

a  Innenwidergand R
b) Leelaufspannung U
¢)  Kurzschlussstrom Ik
ener Ersatzgpannungs- und -stromquelle.

Losung:

a R=366,67W
by U.=110V

¢ Ik=03A
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