Elektrotechnik 1 (ET 1)

Fachhochschule Gief2en-Friedberg, Bereich Friedberg
Fachbere ch Informationstechnik-Elektrotechnik-Mechatronik
1. Semester
Prof. Dr.-Ing. R. Geilder

Ubungsaufgaben mit Lésungen (Klausur niveau)

Ub. 61:

Die skizzierte Schdtung soll mit den Kirchhoff” schen Sétzen berechnet werden. Verwenden
Siebe der Berechnung die eingezei chneten Strome,

R4
L
Ua=50V, Us= 100V,
yk Ri=50W, R,=25W,
Rs R:=50 W, R,= 50 W,
. Ry=75W
|UA
|

a)  Ermittdn Seandytisch den Strom Is.
b)  Berechnen Sedie numerischen Werte der Strome |3, 14 und Is.

Ldsung:

| = UBR2R1R4 B UARz[R1R5+ Rz(R1+ R5)]
* R,R.RR,- [R?)R4+R2(R3 +R4)][R1R5 +R2(R1+R5)]

351" "4

a)

b) 13=9375mA,14=8125mA, Is=3125mA

Ub. 62;
Berechnen Siefir Bild 1 (Aufgabe 61 ) mit Hilfe des Uberlagerungssatzes den Strom I.
Losung:

I>=906,25 mA
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Ub. 63:

Diein Bild 1 ( Aufgabe 61 ) skizzierte Schaltung soll mit der Ersatzschatung in Bild 2
gleichwertig beschrieben werden.
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Bild 2

a)  Besimmen Senumerisch die GrélRen Up und R.
b)  Berechnen Siel; (numerisch).
c) Ermittdn Sedie gesamte in den Widersténden umgesetzte Wirkleistung P.

Losung:
a Up=-1125V,R=25W

b) 11=1125A
0 P=12656W
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Ub. 64:

Berechnen Sie fir die Klemmen A-B der skizzierten Schatung die Kenngroien
— ]
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Ri1s
/&/\Ug Ri= Ro= Ry= e Ryo= Ryt =Rzp= 100 W, 1= 100 mA, = 20V,

U3=3OV, U4= SOV, U5=50V, U6=60V, U7=70V, U8= 80 V,
Ug=90V, l;p= 200 mA

a)  Innenwidergand R
b)  Leerlaufspannung U
c)  Kurzschlussstrom Ik
ener Ersatzgpannungs- und -stromquelle.

Losung:
a Ri=41667W

b) UL=-48,34V
o Ik =-11602mA
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Ub. 65:

Gegeben ig die skizzierte 4-Lateranordnung. Das umhiillende Metdlgehduse liegt auf dem
Potentid F s = 0 V. Zwischen den Letern 1, 2, 3 und 4 wirkt jewells eine Tellkapazitét Go,
Ci3, Cua, Coz, Coq bzw. Gg; zwischen dem Metdlgehdause und den Letern 1, 2, 3 und 4 wirkt
jewells eine Talkapazitdt Gg, Cog, Cag bzw. Cie. Mit enem Kapazitdismessgerét wurden die
Teilkapazitéten C12 = 70 pF, Cy3 = 50 pF und Cyc = 90 pF gemessen.

Ib Leiter 1 Leiter 2

Lejter 3 Lejter 4
i 3. .

A
A/
A
\

A

a)  Berechnen Se die Betriebhskapazitdt Cg12 zZwischen den Leitern 1 und 2 fr folgende
Potential vertellung:

F1=25V,F2=-25V,F3=0V,F4=0V
b) Ermitten Sedie Ladung Q, des Leiters 2.
Losung:
a Cg12=175pF
b) Q,=-87540°As
Ub. 66:

Die skizzierte Schatung soll mit den Kirchhoff”schen Sétzen berechnet werden. Verwenden
Siebe der Berechnung die eingezeichneten Strome,

R1=750W A R4=125W Re=500W |
O— . L * L I |
Als U2=150V
R2=500W Rs=500W
U1=300V
B R3=125W 7 |
| L& T4 <
Bild 1
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a)  Ermitten Seandytisch den Strom I.
b)  Berechnen Sie die numerischen Werte der Strome I, I3 und 4.

Losung:

Ui(R3 +RIR,Re - U, (R +RYIR, +RL)(R; +R,) +RR,]

a |I,=
i RR,RRs - [RyRg +(Ry +R)(R; +R (R, +R, )R, +R,) +R R, ]

UZ[(Rl + Rz)(Rs + R4)+ Rle] B U1R2R6
RSRG(Rl + Rz) +(R5 + Re)[(R1 + Rz)(Rs + R4) + Rle]

b) 12,=2812mA, 13=243,75mA, |4=93,75mA

Ub. 67:
Berechnen Sie fir Bild 1 (Aufgabe 66) mit Hilfe des Uberl agerungssatzes den Strom 1.
Ldsung:

l1=271,88 mA

Ub. 68:

Diein Bild 1 (Aufgabe 66 ) skizzierte Schdtung soll mit der Ersatzschdtung in Bild 2
gleichwertig beschrieben werden.

Py O

« [k

(®]vy)

Bild 2

a  Bedimmen Senumerisch die Grof¥en Ip und R.
b)  Berechnen Siels (numerisch).
c) WiegroRig der Wirkungsgrad der Stromquel lenersatzschatung?

Ldsung:

a [0=-135A,R=250W
b) 15=3375mA

¢ h=25%
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Ub. 69:

Die Ersatzstromquelle und der Widerstand R, sind tiber eine Laitung des Querschnitts
A =5 mn? verbunden. Bei 20°C ist der Lastwiderstand R, leistungsmélig an die Klemmen
A-B angepasst. Bel 20°C betrégt der mittlere Temperaturkoeffizient der Leitung 0,425% pro

Grad und die Leitfzhigkeit € = 55 Smymm?.

0=16A A
_> PA T f'|>
= lges ™

<—> R=60W Ra=80 ]
o B

a  Ermittdn Sedie Lange lges.
b)  Berechnen Sedie Stromdichtein der Leitung bel -35°C.
c)  WecheWirkleistung wird bel 35°C am Lastwiderstand umgesetzt?

Ldsung:

a)  lges=275km
b)  Jase=1,236 A/mm?
C)  Pass=28322W

Ub. 70:
Gegeben snd zwe koaxiae Zylinderelektroden der Lange |, zwischen denen Ssch ein

leitendes Medium befindet. Die ided |eitenden Zylindere ektroden werden mit einer
Spannungsguelle verbunden.

Ri=5kW
1
L
A
C —_—
1 U=750V
A b [ <
|
c =5540'S/cm .
< I=72cm >
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a Wie gro3ist der skizzierte Strom 1?

al) andytisch
a2) numerisch

b) Berechnen Se die maximae Feldstérke Eqax.

b)  andytisch
b2) numeischinV/m

C) An welcher Steler (numerisch) it die Feldstérke E auf 75 % des Maximalwertes

abgesunken?
Losung:
a |I= 1 Ur =67,02mA
2plc T,
b) E.x= | :17.957X
2pr,lc m

¢ r=20mm

Ub. 71:

Diein Bild 1 skizzierte Schatung soll mit den Kirchhoff”schen Sétzen berechnet werden.

Verwenden Sie bel der Berechnung die eingezeichneten Strome.

Bild 1

a)  Ermittdn Seden Strom |1 (andytisch).

Ra =3 kW,
Rs = 1,25 kW,
Rc=1,25 kW,
Rp =2 kW,
Re=1,5kW,
Re=1kW,
Rs=500 W,
l>=50mA,

le =50 mA,

U =75V,
U=25V

b)  Berechnen Seunter Verwendung der in Teil @) aufgestellten Gleichungen die

numerischen Werte der Strome 14, 13 und Is.
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Ldsung:

e - UlRD(RF + RG)+ UZRDRF +|2RD[RE(RF +RG) +RFRG]
[(RA + RB +RC +RD)(RE +RF) +RD(RA +RB +RC)](RF +RG)

(<>:' - 1,R:R,Rg

- R!Z‘;(RA +Rg +R¢ +RD)

a)

b) 11=135mA,I13=-3,7mA, Is=1497 mA

Ub. 72:
Berechnen Siein Bild 1 (Aufgabe 71) den Strom |4 mit Hilfe des Uberl agerungssatzes.
Ldsung:

l4=-45mA

Ub. 73:

Diein Bild 1 (Aufgabe 71) skizzierte Schatung soll mit der Ersatzschatung in Bild 2
gleichwertig beschrieben werden.

Ri A |
e o .7
4D [ Jre
B
Bild 2 -

a) Bedimmen Siedie Grofien Uy und R der Ersatzspannungsquelle.
b)  Berechnen Sedenin Bild 1 engezeichneten Strom I5.

Losung:

ad Up=-25V,R=74811W
b) l7=-20mA
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Ub. 74:

Gegeben ist der skizziete Metdlbiigel mit der Leitfzhigkeit € = 40 Smymm? und der Dicke
b = 05 mm. Uber die ided leitenden Elektroden | und Il ist der kresformige Metalbiigd
(rin= 14,2 cm, roy = 14,8 cm) mit der Spannungsgudle (Up =1V, R = 10 mW) verbunden.

a) Wiegroig der im Kupferbigd flieRende Strom?
b)  Anwelcher Stelle des Metdlbiigelsist die Feldstérke E am grofen?
¢)  Berechnen Sedie maximde Feldgtérke E . im Metalbligdl.

Losung:
a |1=7248A
b) r=142cm

©)  Emx=0,616V/m

Ub. 75:

Ein sehr dinner Draht, der vom Strom | = 750 mA durchflossen wird, hat den Abstand

l; = 8.5 cm von einer unendlich langen, 1, = 90 cm breiten, ided leitenden Metd|platte.
Zwischen Draht und Metdlplaite befindet Sch ein Materid mit der Leitféhigket

¢ =0,17 Sm/mm?

Berechnen Sie den Feldstérkevektor E . nach Betrag ( 8E ., 8 und Richtung (a(E))im
Punkt P (x =-5,4 cm, y = 6,2 cm) fUr das in Bild 3 angegebene Koordinatensystem.

Draht
‘ O

|

Metallplatte Metallplatte Bild 3
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14,4320° Viem, a(E ) = 43,25°
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