Probeklausur zur 1. Klausur Transformationen 1 StudiumPlus Ing./MST M

Prof. Dr. M. Borgens, FH GielRen-Friedberg

Hinwelis: In der Klausur ist die Benutzung eines Taschenrechners
oder anderer technischer Hilfsmittel nicht gestattet.

1. Berechnen Sie zunédchst die ersten sieben Summanden der
Taylorreihe mit Entwicklungspunkt O wund dann die komplette
Taylorreihe fir die Funktion f(x) = (1-x)7! .

2. Fertigen Sie fur die n-periodische Funktion
f(x)=sinx , xe[0,n]

eine Skizze des Graphen fur x e [-n,2x] an und entscheiden
Sie anhand des Graphen, ob die Funktion gerade oder ungerade
ist.

Berechnen Sie die Fourierreihe fur diese Funktion.

cos((l4—a)x)__cos((l—-a)x)
2(1 + a) 2(1-a)

Hinwels: jsin(x)cos(ax)dx = [—

(azx+1)

3. f:R >R, fxy) = xye*V
(X0,Y0) = (173, 2/3).
a) Berechnen Sie die Tangentialebene zu T In (Xo,Yo0)-
b) Berechnen Sie den Normalenvektor zu f iIn (Xo,Yo0)-
c) Berechnen Sie fir v = (8,-6) die Richtungsableitung zu F

in (Xo,Yo0)-
d) Bestimmen Sie alle strikten lokalen Minima/Maxima von ¥ .



4. FX,y) = xe¥
Berechnen Sie das Integral von T Uber dem grau markierten
Bereich zwischen den skizzierten Kurven.

Hinweise: J'xe"")”IO dx = [ (ax — 1)e &+b }
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5. K sei eiln Korper mit den Zylinderkoordinaten
z ¢ [0,1], ¢ € [r/2,7], ¥ € [1,€7]-
Skizzieren Sie die Querschnitte des Korpers in der (X,z)-Ebene
(y = 0, also ,,Seitenansicht*) und fur z = 1 (,,Draufsicht®).
Berechnen Sie die Schwerpunktkoordinate 2zs von K fur die

Dichte m(X,Y,z) = -Xy .
Hinweils: jsinxcosxdx = [%sinzx} ;

siehe auch Hinweise unter 4.
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6. Berechnen Sie den Schwerpunkt der Halbkugel (homogene

Massenbelegung) um (0,0,0) mit Radius 2 wund z >0 .

Tipp: Innere Integration nach ¢ .

siehe auch Hinweis unter 5.



LOosungen

1. f(x) = (A-x)71
f (x) = (1-x)72
P (x) = 2(1-x)3
7 (x) = 6(1-x)™

O = 24(1-x)°
f®x) = 120(1-x)™°
fOX) = 720(1-x)7’
fOG) = kKI@-x) D = £O) = k!

FOO) =1 +x+x2+x3+xP+ x>+ x5+ ...

F(X) = ixk
k=0

f ist eine gerade Funktion.

o =2

g =

T
ak = EJ‘sinxcos(ka)dx =
T
0

T

2 cos((1+2k)x) cos((l- 2k)x)}
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3.2) FOGY) = (Y + Y)Y = F(1/3, 2/3) = ge
f,(6y) = (xy + x)e* Y = F,(1/3, 2/3) = ge
8 1 5 2 2
h(x,y) = —e (x — =) + e -5+ Ze
= hCLy) = e (x— )+ Je (Y- )+ o
= §e X+ —ey- —e
9 9 9
. 8 5
b) Normalenvektor : (§e,§e,—1)
c) Normierung von v : |lv|] = 10
F(1/3, 2/3) = Se B 4 2 26 _ 174
9 10 9 1 45
d fx(x,¥y) =0 & y=0 v x=-1

4.

0O & x=0 v y=-1

Fy(x,y)

Zu untersuchen sind also die Punkte (0,0) und (-1,-1).

Fu(X,y) = (xy + 2y)e* "
fy(X,y) = (xy + 2x)e* "
Fy(Xy) = (xy +y + x + 1)e "
= E(,0) = -1 = kein Extremum

E(-1,-1) = (-e®? - 0°>0 = Maximum in

Schnittstellen der Kurven : x =1 und x =3 .

3 4x-3 3
j ijeydydx=j[xey]§z;x_3dx=
1 %2 1

3

1

(_11 _1)

2
j(xe4x_3 - xeX )dx =



-
7

Q= F

€
I(— I’3COS(p sin(p)drdzd(p =
1

cos¢osinedzde =

1
1 e?? _
=lz - cososinoede =
4 4 0

e4—5

i(S—e‘l)COS(psincpd(p: 2

- e
. 16 2
369,55,
16 16
5.
=
—————————— 1
e . )
¥
- e
A
T 1 X
—_— -1

NI



Xs

Ys =

Zs

Zs

<|rk
O=—N O+—N O+=—N

<|k

<|p

=P

=P

=P

N

I
- | j(—zr3cosm sincp)drdzd(pz
1

%

O t—F

z-ze?Z

a

cosopsinoedzde =

O+—Fr

- 1
T 1|2 (4z-1)e?? _
_[——— cosesinoede =
2 42 16 0
/2 L
T 1(1 3 g4 1) )
'[— = - —e" - —|cospsingpdp =
2, 402 16 16
7
3e4—7_£.3e4—7

128 4 e%_5
16

— n nach Vorlesung 3.5.a)
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