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U 1.1.

Berechnen Sie die Taylorreihe fur die Funktion cosh mit
Entwicklungspunkt O . Auf welchem Intervall ist das Taylorpolynom 4.
Grades (abbrechende Taylorreihe mit 5 Summanden) eine gute

Naherung ?

U 1.2.

Berechnen Sie die Fourierreihe fur die 2-periodische Funktion f mit

1 xe[0,1)

Fo) = {—1 xe[1,2) ,

indem Sie das Ergebnis von Bsp. 1.2.a) geeignet umformen.

U 1.3.

Berechnen Sie die Fourierreihe der 4-periodischen ,,Sagezahnfunktion*
f(x) =x fuar x e (-2, 2] .

U 2.1.

Bestimmen Sie die Funktionsgleichung einer Ebene (siehe 2.1.a)) durch
die Punkte (2,0,2), (0,0,1), (0,1,0).

U 2.2.

f: R 5 R, f(X,yY )=xX*—-xy+y*+9x—-6y+24
Bestimmen Sie fur f

a) lokale Extrema

b) die Tangentialebene fur (xo, Yo) = (0, 2)

c) die Richtungsableitung fur (Xo, Yo) = (0, 2) und v = (-3, 4)
d) den Normalenvektor fur (Xo, Yo) = (-2, 6) .



U 2.3.

f: R 5> R, f(x,y)=e*(2x+y?)

Bestimmen Sie fur f

a) Nullstellen

b) lokale Extrema

c) die Tangentialebene und den Normalenvektor fur (Xo, Yo) = (O, 0)
d) die Richtungsableitung fur (Xo, Yo) = (1, 2) und v = (-2, 0)

U 3.1.

f: [0,1]1x[-1,1] > R, f(x,y)=3-x2-2y?

Berechnen Sie den Flacheninhalt aller Querschnittflachen zwischen graph f
und der (X, y)-Ebene in x- und in y-Richtung. Machen Sie Skizzen dieser
Flachen.

Berechnen Sie das Volumen zwischen graph f und der (X, y)-Ebene.

U 3.2.

A sei das Dreieck mit den Eckpunkten (O, 0), (O, 3), (1, 0) .
f: A > R, f(x,y)=e?* Y,

Berechnen Sie das Volumen zwischen graph f und der (X, y)-Ebene.

U 3.3.

A={(xy)eR*|ye[l, +x],xe[-1ly, 1/y]}
f(x, y) = Ix|

Skizzieren Sie graph f .

Berechnen Sie ” f(x,y) dA .
A



Berechnen Sie ” (X+y) 2dA
A

U 3.5.

Skizzieren Sie den Querschnitt des Rotationskdrpers K mit den
Zylinderkoordinaten ¢ € [0,2x], z€[0,1], re[0,e ?*].

Berechnen Sie das Volumen des Korpers.

U 3.6.

Berechnen Sie den Schwerpunkt des Zylinders mit ¢ < [0, 2 ] ,
ze[0,h], re[0,2] undder Massenbelegung
mx,y,z) =1 +2) (x> +y?)*.

U 3.7.

Skizzieren Sie den Querschnitt des Rotationskdrpers K mit den
Kugelkoordinaten ¢ € [0,2 7], re[0,1], 6 € [-n/6, /6] .
Berechnen Sie die Masse des Korpers fur die Massenbelegung
m(r)=1-r.



U 4.1.
Bestimmen Sie die Skalenniveaus fir:

a) Mehrwertsteuersatz

b) Anzahl Fraktionssitze einer Partei

c) Alter eines Menschen

d) Studiengang an der FH

e) Ordnungszahl eines chemischen Elements
f) Temperatur in °C

g) Schulnote

U 4.2.

Messwerte (Rohdaten, verhéaltnisskaliert):

Xi H(Xi)

9,7

9,9

10,2

10,4

10,5

11,0

11,3

PR INRAINON|EF

11,5

Berechnen Sie n, N, S, P, F, Median, arithmetisches, geometrisches und
harmonisches Mittel, Standardabweichung.
Welche der berechneten Mittelwerte lassen sich auf Geschwindigkeiten

anwenden ?



X 0 1,2 2 2,4

y 12 9 4.4 | 6,4 2

Berechnen Sie fur die 5 Messwertpaare (X,y) die
Korrelationskoeffizienten r und R sowie die Gleichungen beider
Regressionsgeraden. Erganzen Sie den fehlenden x-Wert mit Hilfe der

Regression.

U 4.4.

Wieviele vierstellige Hexadezimalzahlen gibt es? Wieviele davon bestehen

aus vier verschiedenen Ziffern ?

U 4.5.

Ein Betrieb beschaftigt 4 Arbeiter an 4 Maschinen. Uber langere Zeit ist die
Zuordnung der Arbeiter zu den Maschinen unverandert geblieben. Nun
beschliel3t die Betriebsleitung, alle Arbeiter mit allen Maschinen vertraut
zu machen. Dies wird umgesetzt, indem woéchentlich die Zuordnung
geandert wird. Wie lange dauert es, bis alle moglichen Zuordnungen der
Arbeiter zu den Maschinen durchlaufen sind ? Was &ndert sich, wenn es
nur zwei verschiedene Maschinentypen A und B (je zwei Stlck) gibt ? -
Behandeln Sie die gleiche Problemstellung, wenn bei jedem Wechsel kein

Arbeiter an seiner ,,angestammten® Maschine arbeiten soll.

U 4.6.

a) Wie grol ist die W'keit, dass beim sechsmaligen Wirfeln jede Zahl

genau einmal erscheint ?



b) Es wird mit einem fairen Wurfel solange gewurfelt, bis zum ersten Mal

"6" erscheint. Wie grol ist die W'keit, dass
- genau m Wiurfe benétigt werden ?

- mehr als m Wiurfe benotigt werden ?

U 4.7.

Bei einem Gerat zur optischen Mustererkennung wurde festgestellt :

Anteil an der Fehlerquote bei

Teil Produktion der Erkennung
X 40 % 1.6 %
Y 45 % 0.2 %
z 15 % 1.0 %

Berechnen Sie die Gesamtw'keit fur eine richtige Erkennung.

U 4.8.

Bei einer Maschine in der Produktion wurde eine Ausschussquote von 9 %
festgestellt. Ein Prufgeréat erkennt ein fehlerfreies Stick mit einer W'keit
von 93 % und ein fehlerhaftes mit einer W'keit von 90 %. Wie grol} ist die
W'keit, dass ein Stuck fehlerfrei ist, wenn das Prufgerat keinen Fehler

meldet ?

U 4.9.

Bei der Produktion eines bestimmten Bauteils sei die Ausschussquote
2,6 % . Es werden taglich zuféllige Stichproben des Umfangs n = 100
genommen.

Warnstufe 1 : Die Stichprobe enthalt mehr als 5 Ausschussstucke.

Warnstufe 2 : Die Stichprobe enthalt mehr als 7 Ausschussstiucke.



Mit welcher Wahrscheinlichkeit
- ist eine Stichprobe frei von Ausschusssticken ?
- treten die Warnstufen 1 bzw. 2 ein?

- tritt die Warnstufe 2 ein, falls Warnstufe 1 vorliegt ?

U 4.10.

Ein Betrieb arbeitet in zwei Schichten pro Tag und ermittelt, dass pro
Schicht (8 h) im Schnitt 2,9 Maschinenstillstande auftreten. Der
SJAlarmfall” tritt ein, wenn binnen einer Stunde 2 oder mehr Stillstande
auftreten.
Mit welcher Wahrscheinlichkeit

- tritt der Alarmfall in der ersten Stunde der ersten Schicht ein ?

- treten in einer nicht-stillstandslosen Schicht tberdurchschnittlich

viele Stillstdnde auf ?
- tritt der erste Stillstand innerhalb der ersten 2 Stunden der ersten

Schicht ein ?

U 4.11.

Die Lebensdauer einer Gluhbirne ist ndherungsweise N(6000, 200)-erteilt
(Einheit: h).

a) Mit welcher W’keit fallt die Birne vor Ablauf von 5750 h aus ?

b) In welchem Bereich liegen die mittleren 80% der Verteilung ?

U 4.12.

Ein Werkstuck wird 36-mal vermessen mit den folgenden Ergebnissen :

Xi 9,4 9,5 9,6 9,7 10,0

H(x) 1 6 16 12 1

a) Berechnen Sie ein Konfidenzintervall fur den wahren Wert mit

Irrtumsw'keit o = 0.05 .



b) Berechnen Sie ein Konfidenzintervall fur die prozentuale Haufigkeit

des Messwerts 9,5 mit Irrtumsw'keit oo = 0.1 .

U 4.13.

Ein Unternehmen fuhrt bei einem Teil der Belegschaft eine neue
Management-Methode ein. Der Erfolg dieser Methode soll mit Hilfe der
halbjahrlich vergebenen persénlichen Leistungspunkte (vierstufig von 0O
bis 3 ) gepruft werden.

Fuhren Sie zwei Gaul3-Tests durch, um festzustellen, ob es einen
Unterschied zwischen alter und neuer Methode gibt. Gehen Sie zun&chst

von unabhéangigen, dann von abhangigen Stichproben aus.

alte Meth. | neue Meth.

0]
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Materialien

Zu U 1.1.

rel.

X cosh x| Polynom Fehler
0 1 1 0
0,1/ 1,0050| 1,0050| 0,0000
0,2| 1,0201| 1,0201| 0,0000
0,3| 1,0453| 1,0453| 0,0000
0,4 1,0811| 1,0811| 0,0000
0,5| 1,1276| 1,1276| 0,0000
0,6] 1,1855| 1,1854| 0,0001
0,7| 1,2552| 1,2550| 0,0001
0,8 1,3374| 1,3371| 0,0003
0,9| 1,4331| 1,4323| 0,0005
1| 1,5431| 1,5417| 0,0009
1,1 1,6685| 1,6660| 0,0015
1,2| 1,8107| 1,8064| 0,0024
1,3| 1,9709| 1,9640| 0,0035
1,4 2,1509| 2,1401| 0,0050
1,5| 2,3524| 2,3359| 0,0070
1,6| 2,5775| 2,5531| 0,0095
1,7| 2,8283| 2,7930| 0,0125
1,8| 3,1075]| 3,0574| 0,0161
1,9 3,4177| 3,3480| 0,0204
2| 3,7622| 3,6667| 0,0254
2,1| 4,1443| 4,0153| 0,0311
2,2| 4,5679| 4,3961| 0,0376
2,3| 5,0372| 4,8110| 0,0449
2,4| 5,5569| 5,2624| 0,0530
2,5| 6,1323| 5,7526| 0,0619
2,6| 6,7690| 6,2841| 0,0716
2,7 7,4735| 6,8593| 0,0822
2,8 8,2527| 7,4811| 0,0935
2,9| 9,1146| 8,1520| 0,1056
3] 10,0677| 8,8750| 0,1185

11
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Zu U 1.2.

k z&hlt nur die ungeraden Summanden. Wenn wir davon 5, 20, 40

nehmen und dann abbrechen, erhalten wir die folgenden Bilder :

0.5
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Zu U 1.3.

1t

-2

9 Summanden

32 Summanden
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Quantile der Standardnormalverteilung

o 10 % 5% 2 % 1 % 0.5 % 0.2 % 0.1 %
0.1 0.05 0.02 0.01 0.005 0.002 0.001

Zo 1.282 1.645 2.054 2.326 .576 .878 .090
Zo/2 1.645 1.960 2.326 2.576 .807 .090 .291
Fo,1(-2¢) =1 = Fo,1(2a) o Fo,1 (=2a/2) = 1 = Fo,1(2a/2) = /2

(Fp,1 Verteilungsfunktion der Standardnormalverteilung)

EXCEL:

-Zy =

NORMINV (a; 0; 1)
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Standardnormalverteilung
kumulierte Werte

Fo100 = [ Pos00 dx

—

EXCEL: Fo,1 (x) = NORMVERT (x;0;1;wahr)

X

0,00 0,01 0,02 0,03 0,04

0,05

0,06

0,07

0,08

0,09

0,5000|0,4960|0,4920|0,4880|0,4840

0,4801

0,4761

0,4721

0,4681

0,4641

0,4602|0,4562|0,4522|0,4483|0,4443

0,4404

0,4364

0,4325

0,4286

0,4247

0,4207]10,4168|0,4129|0,4090|0,4052

0,4013

0,3974

0,3936

0,3897

0,3859

0,3821]10,3783|0,3745|0,3707[0,3669

0,3632

0,3594

0,3557

0,3520

0,3483

0,3446|0,3409|0,3372|0,3336|0,3300

0,3264

0,3228

0,3192

0,3156

0,3121

0,3085|0,3050|0,3015|0,2981|0,2946

0,2912

0,2877

0,2843

0,2810

0,2776

0,2743]10,2709]0,2676|0,2643|0,2611

0,2578

0,2546

0,2514

0,2483

0,2451

0,242010,2389|0,2358|0,2327[0,2296

0,2266

0,2236

0,2206

0,2177

0,2148

0,2119]0,2090(0,2061|0,2033|0,2005

0,1977

0,1949

0,1922

0,1894

0,1867

0,1841]0,1814|0,1788|0,1762[0,1736

0,1711

0,1685

0,1660

0,1635

0,1611

|
R O|O|0O|O|0|0O|0O|0|0|0O

0,1587]0,1562|0,1539|0,1515|0,1492

0,1469

0,1446

0,1423

0,1401

0,1379

!
=

0,1357]10,1335|0,1314|0,1292|0,1271

0,1251

0,1230

0,1210

0,1190

0,1170

0,1151|0,1131|0,1112|0,1093|0,1075

0,1056

0,1038

0,1020

0,1003

0,0985

0,0968|0,0951|0,0934|0,0918|0,0901

0,0885

0,0869

0,0853

0,0838

0,0823

0,0808|0,0793|0,0778|0,0764[0,0749

0,0735

0,0721

0,0708

0,0694

0,0681

0,0668]0,0655[{0,0643]0,0630]0,0618

0,0606

0,0594

0,0582

0,0571

0,0559

0,0548|0,0537|{0,0526|0,0516|0,0505

0,0495

0,0485

0,0475

0,0465

0,0455

0,0446|0,0436|0,0427]0,0418|0,0409

0,0401

0,0392

0,0384

0,0375

0,0367

0,0359]|0,0351|0,0344|0,0336|0,0329

0,0322

0,0314

0,0307

0,0301

0,0294

0,028710,0281|0,0274|0,0268|0,0262

0,0256

0,0250

0,0244

0,0239

0,0233

I
NR|RRR|R|R| R,

0,022810,0222|0,0217|0,0212|0,0207

0,0202

0,0197

0,0192

0,0188

0,0183

|
N

0,017910,0174|0,0170|0,0166|0,0162

0,0158

0,0154

0,0150

0,0146

0,0143

0,0139]|0,0136|0,0132|0,0129|0,0125

0,0122

0,0119

0,0116

0,0113

0,0110

0,0107|0,0104|0,0102|0,0099|0,0096

0,0094

0,0091

0,0089

0,0087

0,0084

0,0082|0,0080|{0,0078|0,0075[{0,0073

0,0071

0,0069

0,0068

0,0066

0,0064

0,0062]|0,0060({0,0059|0,0057]0,0055

0,0054

0,0052

0,0051

0,0049

0,0048

0,0047]0,0045]|0,0044|0,0043|0,0041

0,0040

0,0039

0,0038

0,0037

0,0036

0,0035|0,0034|0,0033]0,0032|0,0031

0,0030

0,0029

0,0028

0,0027

0,0026

0,0026|0,0025|{0,0024|0,0023|0,0023

0,0022

0,0021

0,0021

0,0020

0,0019

0,0019|0,0018|0,0018]0,0017|0,0016

0,0016

0,0015

0,0015

0,0014

0,0014

|
WININININININININ

0,0013|0,0013]|0,0013|0,0012|0,0012

0,0011

0,0011

0,0011

0,0010

0,0010

|
w

0,0010]0,0009{0,0009]0,0009]0,0008

0,0008

0,0008

0,0008

0,0007

0,0007

0,0007|0,0007|0,0006]0,0006|0,0006

0,0006

0,0006

0,0005

0,0005

0,0005

0,0005|0,0005|0,0005|0,0004|0,0004

0,0004

0,0004

0,0004

0,0004

0,0003

0,0003]|0,0003|0,0003|0,0003|0,0003

0,0003

0,0003

0,0003

0,0003

0,0002

0,0002]0,0002|0,0002|0,0002|0,0002

0,0002

0,0002

0,0002

0,0002

0,0002

0,0002|0,0002|{0,0001|0,0001|{0,0001

0,0001

0,0001

0,0001

0,0001

0,0001

0,0001]|0,0001|{0,0001]0,0001]0,0001

0,0001

0,0001

0,0001

0,0001

0,0001

0,0001|0,0001]|0,0001|0,0001|0,0001

0,0001

0,0001

0,0001

0,0001

0,0001

OO |N|O|U[RWINPIOCIO|O|IN|O|O|ARWINFPIOCIOOIN|IO|O|R|WIN|IFPIOOOINOCIAIWIN|FL|O

WWWwwwwwi(w

0,0000]0,0000{0,0000]0,0000]0,0000

0,0000

0,0000

0,0000

0,0000

0,0000




Standardnormalverteilung

kumulierte Werte

Fo100 = [ Pos00 dx

—

EXCEL: Fo 1 (x)

16

= NORMVERT (x;0;1;wahr)

X

0,00

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0,08

0,09

0,5000

0,5040

0,5080

0,5120

0,5160

0,5199

0,5239

0,5279

0,5319

0,5359

0,5398

0,5438

0,5478

0,5517

0,5557

0,5596

0,5636

0,5675

0,5714

0,5753

0,5793

0,5832

0,5871

0,5910

0,5948

0,5987

0,6026

0,6064

0,6103

0,6141

0,6179

0,6217

0,6255

0,6293

0,6331

0,6368

0,6406

0,6443

0,6480

0,6517

0,6554

0,6591

0,6628

0,6664

0,6700

0,6736

0,6772

0,6808

0,6844

0,6879

0,6915

0,6950

0,6985

0,7019

0,7054

0,7088

0,7123

0,7157

0,7190

0,7224

0,7257

0,7291

0,7324

0,7357

0,7389

0,7422

0,7454

0,7486

0,7517

0,7549

0,7580

0,7611

0,7642

0,7673

0,7704

0,7734

0,7764

0,7794

0,7823

0,7852

0,7881

0,7910

0,7939

0,7967

0,7995

0,8023

0,8051

0,8078

0,8106

0,8133

0,8159

0,8186

0,8212

0,8238

0,8264

0,8289

0,8315

0,8340

0,8365

0,8389

0,8413

0,8438

0,8461

0,8485

0,8508

0,8531

0,8554

0,8577

0,8599

0,8621

0,8643

0,8665

0,8686

0,8708

0,8729

0,8749

0,8770

0,8790

0,8810

0,8830

0,8849

0,8869

0,8888

0,8907

0,8925

0,8944

0,8962

0,8980

0,8997

0,9015

0,9032

0,9049

0,9066

0,9082

0,9099

0,9115

0,9131

0,9147

0,9162

0,9177

0,9192

0,9207

0,9222

0,9236

0,9251

0,9265

0,9279

0,9292

0,9306

0,9319

0,9332

0,9345

0,9357

0,9370

0,9382

0,9394

0,9406

0,9418

0,9429

0,9441

0,9452

0,9463

0,9474

0,9484

0, 9495

0,9505

0,9515

0,9525

0,9535

0,9545

0,9554

0,9564

0,9573

0,9582

0,9591

0,9599

0,9608

0,9616

0,9625

0,9633

0,9641

0,9649

0,9656

0,9664

0,9671

0,9678

0,9686

0,9693

0,9699

0,9706

0,9713

0,9719

0,9726

0,9732

0,9738

0,9744

0,9750

0,9756

0,9761

0,9767

0,9772

0,9778

0,9783

0,9788

0,9793

0,9798

0,9803

0,9808

0,9812

0,9817

0,9821

0,9826

0,9830

0,9834

0,9838

0,9842

0,9846

0,9850

0,9854

0,9857

0,9861

0,9864

0,9868

0,9871

0,9875

0,9878

0,9881

0,9884

0,9887

0,9890

0,9893

0,9896

0,9898

0,9901

0,9904

0,9906

0,9909

0,9911

0,9913

0,9916

0,9918

0,9920

0,9922

0,9925

0,9927

0,9929

0,9931

0,9932

0,9934

0,9936

0,9938

0,9940

0,9941

0,9943

0,9945

0,9946

0,9948

0,9949

0,9951

0,9952

0,9953

0,9955

0,9956

0,9957

0,9959

0,9960

0,9961

0,9962

0,9963

0,9964

0,9965

0,9966

0,9967

0,9968

0,9969

0,9970

0,9971

0,9972

0,9973

0,9974

0,9974

0,9975

0,9976

0,9977

0,9977

0,9978

0,9979

0,9979

0,9980

0,9981

0,9981

0,9982

0,9982

0,9983

0,9984

0,9984

0,9985

0,9985

0,9986

0,9986

0,9987

0,9987

0,9987

0,9988

0,9988

0,9989
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